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PRE-REQUISITOS DE CONHECIMENTO:

CARGA HORARIA ESTIMADA EXTRA-CLASSE:

Funcdes de transferéncia, analise de estabilidade.
Projeto de controladores para sistemas SISO no
dominio s.

2 horas por semana.

EMENTA:

Sistemas de referéncia em Eng. Aerondutica. Transformacdes de rotacao. Dindmica de corpos
rigidos aplicada a aeronaves. Condi¢cdes de véo de equilibrio. Simulacdo de manobras. Dindmicas
longitudinal e latero-direcional. Projeto de controladores SISO para aumento de estabilidade

e controle. Fundamentos de Piloto Automaético.

OBJETIVOS:

controle automatico;

1. Obter o modelo matematico de corpo rigido, em espaco de estados, para aeronaves;

2. Analisar o comportamento linear local em torno de condicdes de vdo de equilibrio;

3. Simular manobras tipicas de ensaios em vdo, incorporando efeitos de turbuléncia e rajadas de vento;
Entender as especificacdes de qualidade de pilotagem, e o impacto das mesmas nos projetos de

4. Projetar controladores para aumento de estabilidade e manobrabilidade, a partir da dindmica
linearizada relativa aos eixos longitudinal e latero-direcional das aeronaves, em tempo continuo.

METODOLOGIA DE ENSINO:

(x) Aulas Expositivas em Quadro-Negro
(x) Utilizaclo de Transparéncias ou Slides
() Aulas Praticas Demonstrativas

( ) Aulas Praticas de Montagem

( x) Trabalho Tedrico Extra-Classe

( ) Trabalho Prético Extra-Classe

() Estudo Dirigido / Listas de Exercicios
() Aulas em Salas de Microcomputadores
( ) Outros - Especificar:

CRITERIOS DE AVALIACAO:

| 2 provas individuais (30ptos + 30ptos), sem consulta, e trabalho de simulaco computacional (40ptos).
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Introdugdo a Eng. Aerondutica; Introducdo aos mecanismos de controle automatico em aeronaves;
Sistemas de coordenadas da terra e do corpo. Transformagdes de Rota¢do. Matriz produto vetorial.
Diferenciacdo de vetores.Equacdo de desamarramento. Equacdes de atitude e de posicéo.

Matriz de inércia em uma aeronave. Equac@es dindmicas: deducdo. Conjunto completo de equacdes na
forma matricial e na forma expandida.

Representacdo de forcas aerodinamicas: coeficientes e tabelas.

Representacdo de momentos aerodinamicos. Inclusdo dos momentos das forcas aerodinamicas e de tragéo
(passeio do C.G e centro de referéncia aerodindmico). Atmosfera padréo.

Inclusdo de Ventos nas equagdes. Equacgdo de translacdo nos eixos do vento. Modelo ndo linear com 3
graus de liberdade: introdugdo a dindmica longitudinal.

Dindmica Longitudinal: equacdes de movimento. Modelo ndo linear de ordem 5 (T, alpha, theta, Q e H).
Interpretacéo fisica.

Condicdo de equilibrio de vbo: asa nivelada, linha reta. Exemplo de diagramas de simulagdo em MATLAB
para a dindmica longitudinal. Exemplo de calculo numérico da condicéo de equilibrio.

Duvidas sobre condicéo de equilibrio e modelo longitudinal. Lineariza¢do de modelos dindmicos ndo
lineares.

Anélise Modal: detalhamento matematico. Autovalores e autovetores.

Matriz de sensibilidade modal. Modos oscilatérios longitudinais: fugdide e periodo-curto.

Dinamica Latero-direcional: desacoplamento instantaneo. Modos latero-direcionais.

Modelos matemaéticos de turbuléncia e rajadas de vento.

Critérios para avaliagdo das qualidades de voo (“flying qualities™).
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